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® Filterhilfsmittel 

® Filterhilfsmittel welches kleinteilige Holzpartikel um- 
faftt, die einer chemischen Flussigkeitsbehandlung unter- 
zogen worden sind, dadurch gekennzeichnet, daS die Par- 
tikel bei einer Temperatur unter 100°C und unter Atmo- 
spharendruck einer die sensorisch wirksamen Stoffe aus 
den Holzpartikeln entfernenden Behandlung mit einer 
verdunnten Lauge unterzogen worden sind. 
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DE 197 10 315 C2 

• Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Filterhilfsmittel nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, ein Verfahren zu seiner 
Hcrstellung und seine Verwendung. 

Fillerhiifsmittel auf Cellulosebasis sind seit langem bekannt ("Ulimanns Encyklopadie der technischen Chemie 3 
Aufiage (1951), erster Band, Sei ten 492, Stichwort "Verfilzte Schichten" und 493, Stichwort TUterongshilfsmitteh 
Cellulose wird durch einen mehrstufigen chemischen ProzeB hergesteUt, bei dem alle sensorisch wirksamen Stoffe aus 
dem Rohstoff entfernt werden. 

Filterhilfsmittel aus reiner Cellulose finden daher uberall dort Anwendung, wo die sensorische Unbedenklichkeit des 
cingesetzten Filterhilfsmittels von wesendicher Bedeutung isL Beispiele fur cellulosische Filterhilfsmittel sind* EFC (ex- 
iraktarme Cellulose), feine Pulvercellulose, feine fibrillierte Cellulose, kationisierte Pulvercellulose, feine MCC (mikro- 
kristalline Cellulose). 

Fillerhiifsmittel aus unbehandelten Holzfaserstoffen werden dagegen durch mechanische Zerkleinerung, also nur 
durch physikalische Behandlung hergesteUt und konnen demnach im Verlauf der Filtration Extraktstoffe (Farbe, Geruch, 
Gcschmack) abgeben. Der Einsatz von Filterhilfsmitteln auf Holzfaserbasis ist daher in der Regel auf technische Filtra- 
lioncn mil geringeren Anspriichen hinsichdich der Sensorik beschrankt. Fur Filtrationen im Nahrungs- und GenuBmit- 
iclbcrcich, aber auch fur viele technische Zwecke kommen sie nicht in Betracht, z. B. bei Zuckerlosungen (Glucose 
Dextrose, Fructose), Melasse, Farbeldsungen, Fetten und Olen und dgl. 

Das schwierige Gebiet der Getrankefiltration erfordert einerseits die vollkommene sensorische Neutralist des einge- 
20 scizicn Filterhilfsmittels; andererseils ist die Zahl der grundsatzlich einsetzbaren Filterhilfsmittel aus wirtschaftlichen 
Griindcn begrenzt, da die maximalen Aufwendungen fur das Filterhilfsmittel vom Preis der in diesem Markt dominie- 
renden mineralischen Filterhilfsmittel festgelegt wird. 

Ublicherweise erfolgt die Bierfiltration in zwei Stufen. In der ersten Stufe handelt es sich in der Regel urn eine Grob- 
filtration, bei der die Flussigkeit meisteine angeschwemmte Schichteines Filterhilfsmittels passiert Dieser Stufe ist hau- 
25 fig cine Fein filtration (Membran, Kieselgur etc.) nachgeschaltet. 

Das maBgebliche Filterhilfsmittel fur die Anschwemmfiltrauon auf dem Getranke-, insbesondere Biersektor ist Kie- 
selgur. Ein hoher Prozentsatz der Weltbierproduktion wird mittels Kieselgurfiltration geklart. Dies sind derzeit insgesamt 
mchr als 1 , 1 Mrd. hi Bier. 

Der Gcsamtbedarf an Filterhilfsmitteln liegt weltweit bei ca. 750.000 1 pro Jahr, wobei der weitaus groBte Anteil dieser 
30 Mcngc von anorganischen Stoffen wie eben Kieselgur, Perlite oder Bentonit gestellt wird. Von dieser Gesamtmenge wer- 
den weltweit etwa 250.000 1 bis 300.000 t pro Jahr von der Getrankeindustrie verbraucht, zum groBen Teil von Braue- 
rcicn, aber auch von Herstellem von Wein und Fruchtsaften. 

1^*- Arte:! vcr. Fil^ilirsimuclii, die aur organischen, nachwachsenden Rohstoffen basieren (Cellulose, Holzfaser- 
sioffe etc.) belauft sich bislang nur auf ca. 20.000 1 pro Jahr, obwohl deren Verwendung im Vergleich zu anorganischen 
35 Filterhilfsmitteln zahlreiche Vorteile bietet 

So handelt es sich bei den organischen Filterhilfsmitteln urn naturliche Materiaiien, deren Qualitat nur in geringen 
Grenzcn schwankt und deren Vorkommen in regelmaBigen Abstanden erneuert werden kann. Zudem birgt die Verwen- 
dung von organischen Filterhilfsmitteln weder gesundheitliche Risiken noch schadliche Auswirkungen fiir Umwelt und 
Natur. Pumpen und Forderelemente der Filtrationsanlagen werden aufgrund des nicht-abrasiven \ferhaltens bestinoglich 
40 geschont. SchlieBlich lassen sich die verbrauchten Filterkuchen beispielsweise uber Landwirtschaft, Kompostierung 
oder Viehverfiitterung relativ leicht entsorgen. 

Allerdings sind die organischen Filterhilfsmittel zum Teil urn ein Mehrfaches teurer als Kieselgur oder sie besitzen Fil- 
I ralionseigenschaften, die denen der Kieselgur nicht in vollem MaB entsprechen. 

Aus diesem Grund haben sich organische Filterhilfsmittel bisher gegen Kieselgur nicht in Szene setzen konnen bzw. 
45 sind allenfalls zusammen mit Kieselgur verwendet worden (Aufsatz von J. Speckner "Cellulose als Filterhilfsmitter in 
Z. "Brauweir, Jahrgang 1 24 (1984), Heft 46, Seiten 2058 bis 2066, insbesondere Seite 2062, linke Spalte oben). 

Kieselgur erweist sich jedoch in zunehmendem MaBe als problematisch. Als mineralischer Naturstoff ist sie in ihrem 
Vorkommen begrenzt. Inzwischen muB bei Kieselgur mehr und mehr auf minderwertige Qualitaten zuruckgegriffen wer- 
den, urn dem hohen Bedarf der Industrie gerecht zu werden. Dies fuhrt jedoch zu steigenden Aufwendungen fur die Rei- 
50 nigung und Verarbeitung der Kieselgur, die langfristig deren wirtschaftliche Situation negativ beeinflussen konnte. 

Von noch groBerem EinfluB ist aber die Tatsache, daB die Anwender gegenuber der Kieselgur eine zunehmend kriti- 
schc Haltung einnehmen. 

Dies isx auf die Lungengangigkeit vieler naturlicher MineralstofFe und auch der Kieselgur zuruckzufuhren, die aus ar- 
bcnsmcdizinischer Sicht sehr ernst zu nehmen ist. Die World Health Organisation (WHO) stufte Kieselgur 1988 nach 
55 Tierversuchsreihen als kanzerogenen StofT ein. Fur die Handhabung gelten strenge Vorschriften, die in Deutschland mehr 
und mchr beachtet und durchgesetzt werden. 

Ein weiterer Aspekt besteht darin, daB die Entsorgung der Kieselgur in Industrielandem zunehmend kritischer wird 
Eine Einstufung als Sondermull erschwert die Deponierung erheblich. Mit der Einfuhrung der neuen TA Siedlungsabfall 
verscharft sich die Entsorgungssituation fur Kieselgur weiter. In vielen Fallen verursacht die Entsorgung von als Filter- 
hilfsmittel gebrauchter Kieselgur bereits Kosten von ca. 600,00 DM pro t Kieselgur, wenn diese in der Bierfiltration ein- 
gcscizi wurde bzw. 1500,00 pro t Kieselgur, wenn diese bei der technischen Filtration von Problemstoffen verwendei 
wurdc. 

Ausgehend von diesen drangenden Problemen insbesondere auch auf dem Gebiet der Bierfiltration liegt der Erfindung 
die Aufganc zugrunde, ein wirksames und wirtschafdich bereitstellbares Filterhilfsmittel zu entwickcln. 
65 Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 wiedergegebene Erfindung gelost 

lis sollcn sensorisch, also farblich, geruchlich und/oder geschmacklich wirksamc Stoffe vor dem Einsatz als Filter- 
hilfsmillcl in ausreichendem MaB aus dem Rlterhilfsmittel entfemt werden, so daB keiner dieser Stoffe in nennenswer- 
leiu Unifang in das Filtrat ubcrgehen und dessen sensorische Eigcnschaften bccintrachtigcn kann. Die Partikcl werden 
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E,nw,rkung ist also nicht so durchgreifend, wie ^be^eTHe^M^ KleSe, 8 ur ^nieren kann. Die 

nscher Hmsicht erreicht werden kann, ohne daB es gleich^u1™^Zi 7?!*%*?""* derPartikel in senso- 
Mengen scharfer Qemikalien und vielstundiger b s 

wer, als MaB fur die Durchlfssigkeit der S £ 6^ ^^ ^r 1 ^" n0Ch » erlauternden Was «* 
mehroder weniger fibrilliert sein Die Mahluns kann arehtanS" ^"^produkten konnen diese z. B. 

genden T.inperaimn geschieht. «»»■««»»> Betadlung »„ter eifiohlem D™* kei wei. iiber 100°C lie 

nur der Anteile des Holzes, die hn Hinbiick !uTde^^ 

schmackliche, geruchliche und/oder farbliche Wirkunoen i m Kifl, • ™ 1,lfsnuttel unerwunscht sind, d. h. ge- 

phenolize Substanzen (Lignane, PhenylpropaTe clannS^ vf ^sauren, Fette und Wachse. 

ca. 4 bis 5 Gewichtsprozent des t^ctaSKE aZ^.n US ^r„^!. Un A d ^ ,e ^ die «"e Menge von 
^■mnuiung mil verdunnten Laugen Sauren schon bei IjWh.,n<,c.* m "~r *. — 6 *" ^ x «=™naungen aurch eine 
dem Holzheransgelostcxieraber unv^^ so weit aus 

«rwendungalsFute« 

fen Analyse keinerlei Ruckstande der unenvunschten aXTSSii *™ atn ***"i* *>, daB bei einerschar- 
hilfsmittel gefil.ertes Medium bei der sensSen ^^^T^" 1 ^ S ° ndem ^ Z ' B ' dn mil dcm Fillcr - 
farbung erkennen lafit. Die BehandlunXn STtivS S BeCE?? *"? Holzduft Und keine braune ^ 
Ein wichtiges Merkmal bei der BelZ SjJfiS £SJ der ^ lktoffhels ^«ng kurzzeitig sein. 
halb 100T undgleichzeiug bei AtmosphS^S^ 2?^ £JSS?« 7* ? ~ 
nougte Anlage wesentlich vereinfacht 16 HersteUun g °« Filterhilfsniiitcl be- 

Saure behandelt sind. 8 mU emer Pe ™anganatlosung gegebenenfalls unter Zusatz von 

Cetn^ 

GemaB Anspruch 4 kann das FUlrtSiK^^i^ P ^? * F,1,erhi,fsmi «e> »» entnehmen. 
^ndlu^^ 

zu konnen. malU " m d ' e Flkratlo nse.genschaften den Erfordemissen entsprechend einsiellen 

AnS,TdS£f» 

likel enthalten (Anspruch 7) m.naestens zwe. aus untersch.edl.chen Ausgangsmaterialien hergestcllic Par- 

8) Das HUerbilfrnine. kann auch andere, die Filtration.igensehaften nich, beeinnussende Antei.e enchahen (Anspruch 

bane den Kiese.gun.ntei. und die j£ S£E£ e fcSS^Sffi^ ^ * ***** 
— S^fSf ^ "* ^ 2irSSSSSL Per,e, in ,,- 

3.0^:tg A c n n SPraCh 13 S °" mi, " Crc P -^~g des gcbrauchsfenigen HhrtOtaW un.erha.b 
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Bci faserformigen Partikcln hingegen soli der mitdere Faserdurchmesser unier 1,0 mm liegen (Anspruch 14). ' 
Da die Partikel durch Mahlung bergesteilt sind, haben sie keine scharfe GroBe, sondem cine GroBenverteilung elwa 
naeh einer GauB'schen Kurve. Die Lage des Maximums dieser Kurve sei hier als groBte Parti kelabmessung verstanden. 

Das erfindungsgemaBe Filterhilfsmittel kann zur Bildung von Anschwemm-Ftlterschichten in der gleichen Vteise ein- 
gcselzt werden, wie es bisher bei den mineralischen Filterhilfsmitteln der Fall war. 

Die Erfindung erstreckl sich auch auf ein Verfahren gemaB Anspruch 15 zur Herstellung des Filterhilfsmittels, bei dem 
die Partikel wahrend einer Einwirkungsdauer mit der Behandlungsflussigkeit digeriert werden. 

Ein in Belracht kommender Temperaturbcreich bei der Behandlung der Partikel ist der Bereich der Umgebungslempe- 
ralur, der zwar keinen Heizenergieaufwand, dafur aber langere Behandlungszeiten erforden (Anspruch 16). 
Ein weiterer praklikabler Bereich mit kurzeren Behandlungszeiten ist 50-100°C (Anspruch 17). 
Rs kann gemaB Anspruch 18 bei Atmospharendruck im Temperaturbereich von 70 bis 90°C gearbeitet werden, was 
cine gegenuber der Umgebungstemperatur deullich erhohte, jedoch unter dem Siedepunkt liegende Temperatur bedeutet 
und den Einsatz von DruckgefaBen eriibrigt. Dies fuhrt mit einem Minimum an apparativem und energctischem Auf- 
wand zu einem brauchbaren Filterhilfsmittel. 
1 5 M Verdiinnte Lauge" soli eine waBrige Losung mit einem Anteil von 2 bis 10 Gew.-% der trockenen Lauge, bezogen auf 
den Feststoffgehalt, bedeuten (Anspruch 19). 

Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird Natronlauge verwendet (Anspruch 20). 
Die Einwirkungsdauer hangt abgesehen von Druck und Temperatur vom Losungsvermogen der verdiinnten Lauge fiir 
die uncrwunschten Inhaltsstoffe ab. Bei verdunnter Lauge kommen auch keine Einwirkungsdauern im Sekundenbereich 
20 in Belracht, sondem solche, die im Vergleich zu den bei der Celluloseherstellung notwendigen mehrstundigen bis tage- 
langen Einwirkungsdauern kurz sind. Die Einwirkungsdauer ist zum Teil von der PartikelgroBe abhangig. 

Sic bemiBt sich im iibrigen danach, daB gerade nur die sensorisch maBgeblichen Stoffe aus den Partikeln, insbesonderc 
den Holzpartikeln entfernt werden sollen. Letzteres Ziel ist erreicht, wenn hochstens 10Gew.-% atro der Holzinhalts- 
stoffc entfernt werden (Anspruch 21), wahrend es bei der Celluloseherstellung urn die Befreiung von meist mehr als 30% 
25 der Holzinhaltsstoffegeht. 

^Die Einwirkungsdauer kann bei einer Laugenbehandlung insbesonderc zwischen 5 und 120 min. liegen (Anspruch 

Die Sloffdichtc, d. h. der Gewichtsanteil der Partikel in der verdiinnten Lauge kann bei der Behandlung 5 bis 25% be- 
tragen (Anspruch 23). 

30 Die Partikel konnen nach der Einwirkungsdauer gewaschen und getrocknet werden (Anspruch 24). 

Die PartikelgroBe (Maximum der KorngroBenverteilung) kann wahrend der Behandlung bis zu 10 mm, vorzugsweise 
0,1 bis 1,0 mm betragen (Anspruch 25). 

D" be: r.ncr M«;.l u ,i 5 iu Joi WaGphase sicn cue Korntorm andert, eroffnet sich auf diesem Wege eine Moglichkeit, den 
Wasserwert einzustellen (Anspruch 26). 
35 Im Einzelfall ist es ohne Aufgabe der sensorischen Unbedenklichkeit moglich, die Partikel nach der Laugenbehand- 
lung und dem Trocknen weiterzuzerkleinem (Anspruch 27). 

Urn im Hinblick auf die Filtereigenschaften eindeutige Verhaltnisse zu bekommen, empfiehlt es sich gemaB Anspruch 
28, die Partikel nach der Laugenbehandlung und dem Trocknen zu klassieren. 

Die Erfindung verkorpert sich auch in der Verwendung von kleinteiligen Holzpartikeln, die bei einer Temperatur unter 
40 1 00°C und unter Atmospharendruck einer Behandlung mit einer verdiinnten Lauge unterzogen worden sind, die die sen- 
sorisch wirksamen Stoffe aus den Holzpartikeln entfernt, als Filterhilfsmittel (Anspruch 29), insbesonderc wenn die Par- 
tikel nach dem Verfahren der Anspruche 15 bis 28 behandelt worden sind (Anspruch 30). 

^ ^ Eine in Belracht kommende Verwendung erfolgt insbesonderc in der Getranke 7 , insbesonderc Bierfiltration (Anspruch 

45 . . Andcre Anwendungsfelder der Erfindung sind die Lebensmittelfiltration (Anspruch 32), also z. B. Zuckerlosungen, 
Speiseol; Feu, Gelatine, Zilronensaure, Alginat usw, die Filtration im Bereich der Chemie (Anspruch 33), also z. B. 
Chloralkali, im Bereich der Reinigung von Hilfsflussigkeiten der Metallbearbeitung (Anspruch 34), also z.B. Kuhl- 
schmicrstoffe, Walzole, Schleifole usw., und im Bereich der Pharmazie und Kosmetik (Anspruch 35). 

Zur Untersuchung der Wirksamkeit der erfindungsgemaBen Behandlung der Pflanzcnfaserpartikel wurden unbehan- 

50 dclte Pflanzenfaserpartikel (Lignocel C 120) mit erfindungsgemaB behandelten Pflanzenfaserpartikeln (Probe Nr. 1; 
Probe Nr. 2; Probe Nr. 3) verglichen. Die Proben Nr. 1 bis Nr. 3 wurden wie folgt behandelt: 

Probe 1: Zur Darsteliung der behandelten Pflanzenfaserpartikel wurden in einem Misch- und Aufbereitungsreaktor bei 
20°C bis 25°C ohne zusatzliches Temperieren und ohne Ruhren 330 g Holzfasermehl (Parti kelbereich: 70-150 um), 
3700 ml .Wasser und 15,8 g festes Natriumhydroxid digeriert (umgesetzt). Der Feststoffgehalt lag unter 10 Gew.-%, die 

55 Rctcnsionszeit betrug mindestens 16 Stunden, der pH-Wert der waBrigen Lauge lag nach 16 Stunden unter 11,3. 

Die Natronlauge wurde uber einen Kunststoff-Filter abgenuscht, der vorgetrocknete NaBkuchen wurde in heiBem 
Wasser (70°C) aufgeschlammt, so daB ein Feststoffgehalt unter 15 Gew.-% erreicht wurde. Es wurde mit verdunnter 
Salzsaurc ein End-pH-Wert von 3,0 bis 7,0 eingestellt und die Losung uber einen Kunststoff-Filter abgenuscht. Die an- 
schlicBcnde Nachwaschung erfolgte mindestens zweimal mit jeweils 200 bis 500 ml 70°C heiBem Wasser. 

60 Probe 2 wurde mit heiBer Lauge behandelt und kalt nachgewaschen. In einem Misch- und Aufbereitungsreaktor wurde 
bci Tcmperaturen uber 50°C und unter Ruhren 330 g Holzfasermehl (Partikelbereich: 70-150 um), 3700 ml Wasser und 
weniger als 12 g festes Natriumhydroxid digeriert (umgesetzt). Der Feststoffgehalt lag unter 10 Gew.-%, die Retensions- 
zcii betrug mindestens 20 Minutcn, der pH-Wcrt der waBrigen Lauge lag bei Vcrsuchscnde unter 10,8. Die Natronlauge 
wurde uber einen Kunststoff-Filter abgenuscht, der vorgetrocknete NaBkuchen wurde in heiBem Wasser (70°C) aufge- 

65 schlamrnt, so daB cin Feststoffgehalt unter 15 Gew.-% erreicht wurde. Es wurde mit verdunnter Salzsaurc ein End-pH- 
Wcn von 3.0 bis 7,0 eingestellt und die Losung uber einen Kunststoff-Filicr abgenuscht. Die anschlicBcnde Nachwa- 
schung erfolgte mindestens zweimal mit jeweils 200 bis 500 ml 20°C kaltcm Wasser. 

Probe 3 wurde im Tcchnikuin hcrgcsiclh. Der Fcststoffgchali war mil den Uboransatzcn vcrglcichbar. Es wurde drci- 
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malkaltgewaschen 

dcm der Laugenbehandlung untcmorfenl " n ^ andeken Holzpartikelmaterial (llgnoce C P(» .in ■ , 
noch enthalten id ^ 1 ^ un ,~ nvo 5 renen Ho,2 panikelmaterial (Pioben Nr 1 v "5 nocel «- 1^0) emersciis und 

Dcr Lab rfil " — " V " ,C ^ luerenz von 2 m 

-* w J^^stss^s^ ssr icht (&hcnk **** -* - 

und emluftet Nach einer Minute werden 5M ml W^^^^^^ 
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Patentanspriiche 

1. Filterhilfsmittel welches kleinleilige Holzpartikel umfaBt, die einer cheraischen Fliissigkeilsbehandlune unter- 
zogcn worden sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Partikei bei einer Tempcratur unter 100°C und unter Aimo- 
spharendnick einer die sensorisch wirksamen Stoffe aus den Holzpartikeln entfemenden Behandlung mit einer vcr- 
dunnten Lauge untcrzogen worden sind. 

2. Filtertiilfsmitteln nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Partikei Holzfasem umfassen 
a ^' te i!!r SmUte ! n " a ? h Ans P™ ch dadurch gekennzeichnet, daB die Partikei Holzzerkleinerungsreste umfasscn 
4. Hlterhilfsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB es im wesentlichen nur Holz- 
partikel ein und derselben Art, GroBenverteilung und Vorbehandlung enthalt 

5 F.Uediilfsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB es mindestens zwei nach untcr- 
schiedhchen Verfahren zerkleinerte Anteile der Partikei enthalt. 

6. Fillerhilfsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB es mindestens zwei auf unter- 
schiedhche Abmessungen zerkleinerte Anteile der Partikei enthalt. 

7. Filteriiilfsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB es Anteile aus mindestens zwei 
unterschiedhchen Ausgangsmaterialien hergestellten Partikei enthalt. 

8. Fillerhilfsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB es andere, die Filtrationseiecn- 
schatten mchl beeinflussende organische oder anorganische Anteile enthalt. 

9. Fillerhilfsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB es andere filteraklivc Anicile 
eninait. 

10 Filterhilfsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB es andere mineralische An- 
teile enthalt. 

11. filterhilfsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB es Kieselgur enthalt 

12. Filterhilfsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB es Perlite enthalt 

13. Filterhilfsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die mittlere Partikclabmes- 
sung des gebrauchsfertigen Filterhilfsmittels unterhalb 3,0 mm liegt. 

14. Filterhilfsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB bei faserformieen Partikeln 
der mittlere Faserdurchmesscr unter 1 ,0 mm liegt. 

15. Verfahren zur Herstellung des Filterhilfsmittels nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Partikei wahrend einer Einwirkungsdauer mit der verdiinnten Lauge digeriert werden. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Temperatur der verdiinnten Lauge wahrend der 
Bchandlune im Rertiirh rW TI rn<*oK,.n«2*?rr.pcrzt. , jr liegt 

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Temperatur der verdiinnten Lauee wah- 
rend der Behandlung 50-1 00°C bctragt. s 

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Temperatur der verdiinnten 35 
Lauge wahrend der Behandlung 70 bis 90°C betragt. 

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Konzentration der verdiinnten 
Lauge 2 bis 10 Gew.-%, bezogen auf den Feststoffgehalt, betragt. 

20 . ^Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB als Lauge Natronlauge verwendct 

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die Einwirkungsdauer so beiiics- 
sen wird, daB hochstens 10 Gcw.-% alro der Holzinhaltsstoffe entfernt werden. 

22 Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB die Einwirkungsdauer 5 bis 
120 min betragt. 

23. Verfahren nach cineni der Anspriiche 15 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die Stoffdichle bei der Behand- 
lung 5 bis 25% betragt. 

24. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die Partikei nach der Einwir- 
kungsdauer gewaschen und gctrocknet werden. 

25. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB die PartikelgroBe bei der Behand- 
lung bis zu 10 mm, vorzugsweise 0,1 bis 1,0 mm betragt. 

26. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB durch eine Beeinflussung der 
Mahlung in der NaBphase (Refiner) der Wasserwert eingestellt wird. 

27. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB die Partikei nach der Behandlung 
und vor dem Trocknen, gleichzeitig mit dem Trocknen oder nach dem Trocknen wciter zerkleinert werden. 

28. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 27, dadurch gekennzeichnet, daB die Partikei nach der Behandlunc 
und dem Trocknen klassiert werden. 

29. Die Vcrwcndung von kleintciligcn Holzpartikeln, die bei einer Temperatur unter 100°C und unter Atmospha- 
rcndruck einer Behandlung mit einer verdiinnten Lauge untcrzogen worden sind, die die sensorisch wirksamen 
Stotfe aus den Holzpartikeln entfernt, als Filterhilfsmittel. 

30. Die Vcrwcndung von klcintciligen Holzpartikeln, die nach einem der Anspriiche 15 bis 28 behandelt worden 60 
sind, als Filterhilfsmittel. 

31. Die Vcrwcndung nach Anspruch 29 oder 30 in der Getrankc-, insbesonderc Bierfiltration. 

32. Die Vcrwcndung nach Anspruch 29 oder 30 in der Lcbcnsmittelfiliration. 

33. Die Vcrwcndung nach Anspruch 29 oder 30 im Bcrcich der Reinigung von Flussigkciten in der Chcmic. 

34. Die Vcrwcndung nach Anspruch 29 oder 30 im Bercich der Reinigung von Hilfsfiussigkcitcn der Mctallbcar- 65 
bei rung. 

35. Die Vcrwcndung nach Anspruch 29 oder 30 im Bcrcich der Phannazic und Kosmetik. 
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